
Captura y almacenamiento de CO2

Una introducción a la tecnología CAC



La captura, 
transporte y 
almacenamiento  
de CO2 (CAC) es  
la única tecnología 
capaz de evitar,  
al menos, el 90%  
de las emisiones  
de CO2 procedentes 
de grandes focos 
industriales.

Toda la información recogida en este documento puede ser  
consultada en www.zeroemissionsplatform.eu



Agencia Internacional de la Energía

“La tecnología CAC  
es una parte esencial 
del conjunto  
de soluciones  
tecnológicas  
necesarias para 
alcanzar una  
reducción  
significativa  
de las emisiones 
mundiales”





Más personas, más energía
Cada día consumimos energía y 
cada día demandamos más. Con una 
población mundial que aumentará 
desde 7 a 9 mil millones de habitantes 
en 2050, se prevé que la demanda 
energética mundial se incremente  
en un 50% en los próximos 20 años. 



Los combustibles fósiles (carbón, gas 
natural y petróleo) son nuestra principal 
fuente de energía, pero su combustión 
genera grandes cantidades de CO2.

Actualmente, las energías renovables 
representan el 13% de nuestra 
producción energética y esta cifra 
podría incrementarse hasta un 30% en 
2030. Aún así, los combustibles fósiles 
continuarán siendo la principal fuente  
de energía en las próximas décadas. 

Aún 
dependemos 
de los 
combustibles 
fósiles



Fuente: Agencia Internacional de la Energía,  
Key World Energy Statistics, 2009

Renovables:
13%

Nuclear: 
5,9%

Combustibles fósiles:

Suministro mundial de energía primaria – 2007



Las centrales eléctricas que 
emplean combustibles fósiles y la 
industria pesada son los mayores 
focos de emisión de CO2, aportando 
un 52% del total de las emisiones 
globales lo que supone alrededor 
de 15.000 millones de toneladas 
de CO2 cada año. Se requieren 
medidas de actuación inmediatas.  

Los  
combustibles  
fósiles alimentan 
a los mayores 
emisores de …



Para satisfacer la constante 
demanda de energía, las 
centrales eléctricas trabajan  
24 horas al día, 7 días a la 
semana. Una única planta de 
carbón de 1.000 MW produce 
6 millones de toneladas de 
CO2 cada año y tiene un ciclo 
de vida de 40 años. Las cifras 
hablan por sí solas. 

Los  
combustibles  
fósiles alimentan 
a los mayores 
emisores de …





El exceso de CO2 en la atmósfera está 
provocando el calentamiento global  
de nuestro planeta que, a su vez, causa 
el cambio climático. La comunidad 
científica* asegura que a menos  
que el crecimiento de  
la temperatura global  
se mantenga por debajo  
de 2ºC, se producirán  
cambios climáticos  
devastadores  
e irreversibles.

* Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climático (IPCC)





Es necesario reducir  
las emisiones de CO2…  
de forma inmediata. 

El consumo de 
energía sigue 
aumentando. 





¿Cómo afrontamos este reto?
Mediante una combinación de soluciones:

La tecnología CAC permitirá 
conseguir una reducción del 20% 
de las emisiones de CO2 en 2050. 
Así es cómo funciona…

Eficiencia energética

Energías renovables

Captura y 
almacenamiento  
de CO2 (CAC)



Captura
Podemos capturar al menos un 90%  
del CO2 emitido por las centrales  
eléctricas y la industria pesada. 

Captura

La tecnología CAC 
vista desde dentro



Transporte

Almacenamiento 
seguro

Almacenamiento seguro
A partir de mecanismos de almacenamiento 
natural, el CO2 se confina bajo la superficie  
a una profundidad entre 700 y 5.000 metros.  

Transporte
El CO2 líquido se ha transportado durante 
décadas mediante tuberías . 

700m – 5000m



Existen tres opciones para la captura de CO2:

Una vez capturado, el CO2 se comprime hasta 
su estado líquido y se deshidrata para su 
transporte y almacenamiento. 

Precombustión: el CO2 se captura  
antes de quemar el combustible

Oxicombustión: el CO2 se captura  
durante el proceso de combustión

Postcombustión*: 
el CO2 se captura tras quemar el combustible

* la tecnología de postcombustión puede ser aplicada en las actuales 
centrales eléctricas y las plantas industriales

Captura



El CO2 se transporta en la actualidad 
mediante tuberías, o mediante barcos  
si la fuente de CO2 está muy alejada  
del área de almacenamiento.

El despliegue generalizado de la tecnología 
CAC requerirá una expansión equivalente  
de la red de ceoductos.

Transporte



oca seselloRoc

Roca selloRo a sello

El CO2 líquido se bombea a gran 
profundidad bajo la super�cie 
hasta su lugar de almacenamiento 
(roca porosa).   

700m – 3000 m

Hasta 5000 m

Yacimiento agotado de 
gas natural y petróleo 

Acuífero salino profundo 

¿Cómo podemos asegurar que el CO2 
capturado se almacena de modo seguro  
y permanente?

Utilizando mecanismos naturales
Al almacenar CO2 a gran profundidad bajo 
la superficie, estamos imitando un proceso 
natural que ha confinado CO2, gas natural  
y petróleo durante millones de años. 

Tanto los yacimientos de petróleo como los 
de gas natural y los acuíferos salinos tienen 
las características geológicas necesarias 
para el almacenamiento de CO2: una capa 
de roca porosa que absorbe el CO2 líquido 
inyectado y una capa impermeable de roca 
que sella el almacenamiento.

Almacenamiento 
seguro
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Atrapamiento residual
Una parte del CO2 inyectado  
queda atrapado en los pequeños  
poros de las rocas quedando 
inmovilizado. 

Atrapamiento por disolución
Una parte del CO2 se disuelve  
en el agua salada presente. 

Atrapamiento mineral
Después de la disolución en agua, una 
parte del agua rica en CO2 se hunde  
hacia el fondo del almacén, donde con  
el paso del tiempo puede reaccionar 
dando lugar a minerales como los  
que se encuentran en la caliza.   

Con el paso del tiempo, el CO2 
tiende a hundirse hacia la parte 
inferior del almacén. 

... debido a tres mecanismos naturales:

La seguridad del  
CO2 almacenado se 
incrementa a lo largo  
del tiempo ...



Con el paso del tiempo, el CO2 
tiende a hundirse hacia la parte 
inferior del almacén. 

La seguridad del  
CO2 almacenado se 
incrementa a lo largo  
del tiempo ...



Para asegurar el correcto 
almacenamiento de CO2, se lleva a 
cabo un proceso de monitorización 
que comienza en la fase de selección 
del emplazamiento y que continúa  
el tiempo que sea necesario. 

Monitorización exhaustiva



La monitorización del CO2 inyectado 
continúa incluso después del cierre del 
pozo. La legislación de la UE obliga a 
que el CO2 almacenado se mantenga 
de modo seguro y permanente a gran 
profundidad bajo la superficie. 



El potencial de la tecnología CAC 
es enorme, y la magnitud del reto 
es considerable, pero es posible 
alcanzarlo. 

Para que la tecnología CAC  
permita la reducción del 20% de 
las emisiones de CO2 necesitamos 
avanzar desde los proyectos actuales 
de CAC a pequeña escala hasta la 
construcción de 3.400 proyectos  
a escala comercial hacia 2050*. 

* Agencia Internacional de la Energía - Technology Roadmap,  
Carbon Capture and Storage

Despliegue 
rápido y 
generalizado



Cualquier acuerdo global sobre cambio climático debe 
además reconocer el papel crucial de la tecnología 
CAC, e incluirla en mecanismos específicos. 

A pesar de que la tecnología CAC existe desde hace 
décadas – incluido el almacenamiento seguro de CO2 
– es urgente aumentar la concienciación social de la 
tecnología a través de programas de demostración. 

La captura y almacenamiento de CO2 combinada  
con una mayor utilización de las energías renovables  
y una mayor eficiencia energética nos ayudará  
a construir los sistemas energéticos sostenibles  
del futuro. 

Nuestro planeta depende de ello

Para que la tecnología CAC sea comercialmente 
viable en 2020 es necesario validar la tecnología  
a través de programas de demostración a gran 
escala, que requieren: 

financiación suficiente y flexible

principios claros de intercambio de 
conocimiento para maximizar el aprendizaje

legislación adecuada y global

agilidad en la tramitación de permisos



www.zeroemissionsplatform.eu

Plataforma Tecnológica Europea para  
Centrales Eléctricas de Combustibles Fósiles  

de Emisiones Cero

Impreso en papel ecológico


